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Nicht gut - nicht bose, befasst sich die Genetik mit den Gesetzmé@igkeiten und molekularen Grundlagen der
Ausbildung von erblichen Merkmalen und der Weitergabe von Erbanlagen an die nachste Generation.

1. Eine kleine Geschichte der Genetik: Die Frage woher wir kommen und wie unsere Eigenschaften weitergegeben
werden, ist eine uralte Frage der Menschheit. Die ersten, bis heute noch gililtigen, naturwissenschaftlichen Erkennt-
nisse hierzu werden Mitte des 19. Jahrhunderts gewonnen. Danach entwickelt sich die nun ,Genetik” benannte For-
schungsrichtung rasant - insbesondere der Bereich der Molekularbiologie. Sie ist heute ein wichtiger Bestandteil
unseres Verstandnisses iber die Entstehung von Krankheiten.

2. Technik mit breiter Anwendung: Das Verstandnis tber die molekularen Grundlagen der Genetik zeigt, dass kleinste
Veranderungen in der Erbsubstanz Auswirkungen auf die Ausprdgungen jeglichen Lebens auf Erden hat. Dies fuhrt zur
Entwicklung von Methoden und Verfahren, die gezielte Eingriffe in das Erbgut (Genom) und damit in die
biochemischen Steuerungsvorgdnge von allen Lebewesen ermdglichen. Diese Gentechnik ist heute (iberall Bestandteil
unseres Lebens, ohne dass es uns bewusst ist.

3. Homo Deus: Die Anwendung der Erkenntnisse aus der Genetik hat einen grolRen sozio-dkonomischen Einfluss auf
unsere Gesellschaft. Z.B. wurden schon friih die Erkenntnisse der Vererbungslehre zur Rechtfertigung von
rassenhygienischen Mallnahmen herangezogen. Mit den neuen gentechnischen Methoden ist nun nicht nur die
Heilung von bisher untherapierbaren Erkrankungen moglich geworden, wir stehen auch vor einer tiefgreifenden
Diskussion bzgl. der unmittelbaren Formbarkeit der Umwelt und des Menschseins, und somit deren Zukunft.
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Bereits Wissenschaftler der Antike
interessieren sich fiir Fragen der Ver-
erbung. U.a. beginnend mit Galen ver-
breitet sich die Meinung, dass nur der
Mann die Eigenschaft besitze, Erbanla-
gen weiterzugeben... ....

Epreuve d artiste.

. Dies, obwohl schon immer bekannt war, dass fiir die Zeugung und
Erschaffung sowohl Mann und Frau notwendig sind.
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Die  Vorstellungen Uber die
Dominanz des Mannes halten sich
noch bis in die Neuzeit, selbst als
die Vorgdnge widhrend der Be-
fruchtung (Spermium trifft auf
Eizelle) schon bekannt waren. Die
mannliche Dominanz wurde auch
dadurch bestdrkt, dass die ,Zeu-
gung” eines Lebewesens als ein
»mannlicher” Schopfungsakt galt,
der grundsatzlich eines gottlichen
Eingriffs bedurfte. Z.B. die Schop-
fung der Frau aus der Rippe des
Mannes.




MODERNE GENETIK BEGINNT MIT G. MENDEL
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Der wichtigste Meilenstein fiir die moderne Genetik wird durch den Abt G. Mendel gelegt. Er erkennt die Gesetz-
maBigkeiten der Vererbung anhand von Untersuchungen an Erbsen.
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Gerne wird vergessen, dass G. Mendel auch viel tiber Bienen forscht und sich fiir die Meteorologie begeistert.



. ““‘ MENDELS WERK ERST SPAT ANERKANNT

Es dauert jedoch sehr lange, bis die Bedeutung des Werkes von G.
Mendel erkannt wird. Erst 1900 verdffentlicht z.B. der Botaniker
Erich Tschermak-Seysenegg seine Ziichtungsergebnisse unter Be-
rlicksichtigung der Theorien von Mendel. Tschermak war einer der
ersten, die Mendels Regeln konsequent auf die Pflanzenzucht
anwendeten, und ziichtete viele landwirtschaftlich und gértnerisch
bedeutende Hybriden u.a. von Primeln.
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1906 ladt die ,Royal Horticultural Society” zu einer ,International Conference on Hybridization and Plant Breeding”
nach London ein, auf welcher der Begriff ,,GENETIK” gepragt wird. Von da an finden viele wichtige internationale und
nationale genetische Kongresse statt. U.a. auch die Nachfolgetagungen der ersten namensgebenden Konferenz, von

da an jedoch unter dem Namen , International Congress of Genetics”, z.B. 1978 in Moskau.

Der Begriff ,GEN" fiir eine Erbanlage wird letztendlich 1909 durch den Ddnen Wilhelm Johanssen an der Universitat

Kopenhagen gepragt.

Danische Ganzsache (1916) der Universitatsbibliothek Kopenhagen.
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DIE DNS RUCKT IN DEN MIT TELPUNKT

Paral!el Zu Mendel S
Werk wird erkannt,
dass das einzige kon-
stante materielle Ele-
ment in der Sukzession
der Organismen die
»Kernkérperchen” der
Keimzellen sind. Da
sich Eltern und Kinder
gleichen, muss — da in
der Generationenfolge
alles durch das Nadel-
ohr der ,Kernkorper-
chen” geht — die fami-
lisre Ahnlichkeit tber
diese transportiert
werden.
Maximumkarte: Darstel-
lung der Familie Bechem
(van Floris); Saar-
protektorat.
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1888 wird fiir die Kernkérperchen erstmalig der
Begriff Chromosomen eingefiihrt. T.H. Morgan
kann 1910 durch Forschungen an der
Fruchtfliege zeigen, dass diese Chromosomen

die Trdger der Gene sind. 1944 zeigt O. Avery
anhand eines Experiments mit Bakterien,
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dass der Trdger der Erbsubstanz in den Chromosomen die
Desoxyribonukleinsdure (= DNS) ist, deren Struktur schon 1910 durch A. Kossel bestimmt wurde.




" DIE DNS ALS DOPPELHELIX

Briefmarke mit be-
druckter Alonge.

AYSTALOGRAFIE

Die Struktur und der Aufbau der DNS (vulgo DNA) — die Doppelhelix — wird erst im Jahre 1953 von James Watson
und Francis Crick aufgekldrt, welche sich auf die kristallographischen Arbeiten von Rosalind Franklin stitzten.
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Briefmarke mit Druckstempel mit Zdhlwerk.

Die vier Nukleotide bilden eine Kette. Zwei dieser Ketten sind tGber Paarungen ihrer Basen miteinander verbunden.
Die Basen paaren sich komplementér: Adenin:Thymin und Guanin:Cytosin. Die beiden Einzelketten bilden so einen

Doppelstrang, der eine helikale Struktur aufweist — die DNS-Doppelhelix — die Tragerin unserer Gene.




_DAS ,HUMAN GENOME PROJECT"

Nun wollte man die Sequenz d

ing of g

ol WP , y & die vollstédndige Sequenzierung
durchgefiihrt.

er Nukleotide der mensch-

lichen DNA bestimmen und darauf alle Gene lokalisieren. In
: dem weltweit grofiten kollaborativen biologischen Projekt
PETTITTTTTTPTTITTrTIIY — dem “Human Genome Project” wird von 1990 bis 2003

des menschlichen Genoms
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DNA Aufreinigung

Dieser Erfolg war nur moglich

Voraussetzungen fiir diese gro
Entdeckung der sogenannten

The HLImL‘m Genome
Project

durch die Etablierung von

unterschiedlichsten gentechnologischen Methaden.

Re Projekt waren u.a. die
Restriktionsenzyme zum

Zerschneiden der DNS, die Méglichkeit groRe Mengen von
DNS zu isolieren und die Anwendung von molekularen
Sequenzierungstechniken im Hochdurchsatzverfahren.
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DER WEG VON DER DNS ZUM EIWEISSMOLEKUL
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Ochoa, Severo
*1905

Kornberg, Arthur
*1918

Verleihung des Nobelpreises 1959 fiir
ihre Entdeckung des Mechanismus in
der_ blglogischen Synthese der Ribonu-
kluemsaure und der Desoxyribonuklein-
saure :
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Zum Auslesen der Erbinformation (Gene) wird die DNA ausgepackt und in Boten-Ribonukleinsidure
(vulgo m(essenger)-RNA) kopiert. Private Ganzsache.
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Die Aminosdauren werden in speziellen Einheiten der Zelle, den sogenannten Ribosomen, zu einer Kette zusammen-.
gefiigt. Diese Aminosdurenketten, die EiweiRe, falten sich zu dreidimensionalen Strukturen und sind die wichtigsten
biochemischen Funktionstrdger in unserem Korper. Sie wirken als Katalysatoren, transportieren und speichern andere
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Molekile (z.B. Himoglobin Sauerstoff), ermoglichen unser Sehen (z.B. durch Rhodopsin), unsere Bewegung, tber-
mitteln Nervenimpulse, verleihen Immunitdt und kontrollieren das Wachstum und die Differenzierung von Zellen.



Nach der erfolgreichen Sequenzierung wollte man nun auch herausfinden, wofiir die einzelnen i ) @ FBE}E‘__—UTSC}-TE""
Gene bendtigt werden. Zu dieser Aufkldrung zog man unsere Mitgeschopfe, die Tiere, ins- I it
besondere die Maus, hinzu. Diese Tiere, die speziell geziichtet werden, kénnen genetisch so | P @'\,

verdndert werden, dass bestimmte Gene in deren Genom inaktiviert sind. Basierend auf den sich G b h u 1 00
entwickelnden Eigenheiten dieser ,Knock-out” Mause (Verhalten, Krankheiten), kann man auf - Ve Jung ans OHG :

die Funktion des nun inaktiven Gens schlieRen. Diese genetischen Manipulationen waren nur in f go";igzi Ersgsajme o : TE’@?_US“
wenigen Tierarten moglich. Seit ca. 5 Jahren besteht jedoch die Méoglichkeit, theoretisch alle . - sl g R s
Lebewesen, genetisch zu verdndern: auch Menschenaffen und daher auch den Menschen. : T T T e

TO OPEN,SLITHERE “An ‘cut you up wi' ready sleight” - - Die neue Technologie beruht auf der Anwendung molekularer Scheren, die das
Abwehrsystem von Bakterien gegen einen Virusangriff darstellen. Entdeckt wurden
diese Scheren bei der Herstellung von Kidse und Joghurt. Mittels dieser Scheren
wird das Genom gedffnet, und durch schnelle, oft noch fehlerhafte Reparatur

wieder verschlossen. Jedoch kann ein krankheitsbedingendes mutiertes Gen auch

Sender’s name and address O Scotia, my dear,
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(plpscunlionposioacs) e ‘ durch dieselben Scheren repariert werden.
After 3 days please return toj . : Eingeschriebener Brief (1977) aus Moskau nach Bresse iiber Paris. Brief war stark
L. Mar Postfach 251 ‘ beschadigt und wurde mit den vorhandenen Mitteln notdiirftig repariert.
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Genetisch  veranderte
Tiere dienen auch der
Erforschung von
menschlichen Erbkrank-
heiten. Fehlerhafte Ge-
ne kann man nun -
mittels der neuen Tech-
nologien - im Tier nach-
bauen, sodass die
Krankheit zum Aus-
bruch kommt. Die Tiere
werden in Tierkliniken
untersucht und behan-
delt.
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Da es beim Menschen viele genetisch bedingte Erkrankungen gibt, sind diese Untersuchungen besonders wichtig. Im
Jahre 1909 wurde die erste Erbkrankheit — die Farbenblindheit - durch A. Garrod beschrieben. Neuropsychiatrische
Erkrankungen wie Autismus und Demenz sind genetisch beeinflusst. Anderen liegt ein eindeutiger Gendefekt
zugrunde. Dazu gehdren Blutererkrankungen, Muskeldystrophie und zystische Fibrose (Mukoviszidose).




& DIE GENE SIND ES ABER NICHT ALLEIN
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Obwohl unsere

. N ————— " | Gene entschei-
B S et Y dend unsere

Gesundheit mit-
bestimmen, st
diese auch von
duleren Einflls-
sen abhingig.
Man spricht da-
est inoffensif pour | her bei vielen
hommes et animaux | Krankheiten von
domestiques einer  multifak-

o conEcEe. toriellen  Ursa-
RAXUN che. Neben den
s Genen (bt un-

temps presque illimi
S e e sere Umwelt, un-

RAX“N ser Lebensstil, ei-
|| & une nen wesentli-
efficacité de 100 o/ | chen Einfluss auf
die Entstehung

von Krankheiten
aus.
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Zu diesen Einflissen gehéren Um-
weltgifte, seien sie selbstausge-
bracht (z.B. durch Auslegen von
Giften) oder (ber unsere ,ge-
spritzten” Lebensmittel aufgenom-
men. Letzteres filhrt auch zu einer
Zerstorung unserer Umwelt.
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Radioaktivitdt, Stress aber auch ein-

fach ,,gesund alt werden”, tragen zur
Krankheitsentstehung mit bei.




